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ftt«iMap>?«ciit 2B40974 



1, LiohtoikrofllLop ixnrerser Bauart, gekanngelclmet doroh . 
ein geaohloasanes V-fSmrLges teliiuse ait integrierten 
optiBcliea Blemeateii aur Stralilf iOmuK und -))oeiiiflU8- 
aiuig^ deBwn. zun Andetsen aliier Ll4ih.tqufille und ded ;..4 
Beobachtertabue (6) aadgebildete 6ciieiik&l (1« S) tSber 
des aaf dlesen befeatlgtea ErSpdrattiBctL (6} miteia- 
QZkdar verbiukdeii eiM uiid la dessea AuBnebmons (3) ein 
zur Foku08ieEiiiig ▼ereoiilebbarer Ob jektlvtrSger (4^) 
aogeordnet iat« 

2, Lida.tmxkrpBkop' iia<^ jknspruclL 1 , dadurcb., gelcszmseicbnet ^ 
das der erate GebSuaeschenkel (1) an ndndaatana ainer 
Saite elne Anaateatalle f Or eina LlehtquaUa (9) 2«r 
lufliobtbelauobtaztg aufwelat und aviachas dleaem Sebea- 
kel CD wnd des Objaktivta^Seer W eia. clae Iieoobt- 
feldblende eatbalteadaa Sobs* (10) TOTBaaehan lats. 

3» Lichtmilcroskop aacb Anaprucb 1^ dadtu^eb gekazmEGlobneti 
dafi aaf die Oberaeite des eraten GebfiuaeaebaxitelB (1) 
elne Liobtquelle (18) zur Porcblicbtbaloucbtuns aufga*- 
aatzt xind ao befeatigf; ist^ daB aia in eina atabila 
Lag© naah hin1;aKi klappbar 1st* 

4. Iiiobtmikvoal&op nacb AaoiapruaU 1 xmcl 2 odar 3f dadorob 
gekaimBelGbiiat, daB der Evaite Qahinaeaebfinkel (2) 
nit einev Anaatxrobr (23) f Ur eine Klaiiibild^era (26) 
auageriiatet iat und d&B das Gabause ainen von anBen 
zu batatlseaden balbdiircblaaaigan Spiegel (17) ent^ 
bait, der in AnfMbmaatelliuig dan Strablangaag aai'^ 
acban Baobachtnog und.Mldaufiiabme tallt. 

3* Mobtmlkroalcop nach Anspraob 1 uad 2 Oder 3i dadarcb 
gekanaaeichnfit, da6 in den aveiten O^Sneeeebenkel (2) 
eiue firdBbildkaBera (23). iategrlert iat^ deren Bild 
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auT der dda Beobaditer zue^vandten FlS€b« (22) Oea 
Geliansescheiilralfl (2) beolia^lrbaF i&t, 

6. IiXOlitBikroakop uaah iAspraob 4 iind daduroh gokeait"* 
seichaet, daB d^r ewelte Qehgiiaeschenbel (2) die Grofi- 
bildkamera (23) ^isd zugleich d«8 Andat^rgbr (^) fur 
die KLeinbildkamera (26) entbalt und daB eln ron ooBan 
eu batftti^^endar Splagel (29) sur mfiaohaltune wifiohen 
dlesen baidea Eanierafl im Oeliiuse angeardnat ist. 

7* Xiolitaillcroslcop nach einam oder mahreren. dar insprficbe 
1 bid 6y dadurcb gakanueeiduiat^ daB dar smite Oa«- 
biiuaesobeBkel -(2) ndt einer aumach^albaren fleitliciwn 
Abdac^latte (5?) ausgerustat ist, auf der fGr gpa« 
zielle Sweoka notvandiga optlaciw SLamanta nontiert 
sind^ 

B« Licbtmilsrosicop ziaob ainatt odar ttabrereA der inaprficba 
1 bia 7, dadorch gekenzLzeichnat^ da0 d&s QehMu^e am 
Ort dea Zvisobanbildes (1^) des sum Baobacbtungstobua 
(8) futaraDdan Stralilangangaa aina Offmrng sar AufBabma 
eines. Sbrichfiguran anthalta&dan Scbiebers (37) aut^ 
traist* 

9* LiohtncLkroalDpp nach Anspruch 1 » dadurcli gakennsalcbikat^ 
dafi dar FrSparattisoU (6) an inageeant dxei PonlctetL 
auf dan balden GaliSuaesehenkeln (1,2) anfliagt und 
mittalfi Qennsiixg befestigt ist* 

10, Lich^tjuilcroelcap naob Ansprocli 9t daduroh gekaonzeiphnatf 
dafi der FrSparattisch <6) drei, im veeeatlloben s^ltn*^ 
driscba Zap tan (38 » 39* ^) auf waist ^ die in antapra^ 
ohanda Aiiflnfthnningan anT der Oberseite dar baidan 6a- 
hauseaotaeDkel (1, 2) eingralfeni and in dieaen mit1^el& 
einer ainxigan ELaauiiBchrauba (41) gebalten eind* 
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FXfilU CARL ZfiZSS, 7920 B£ID£HmM (HRMZ) 



Lichtmlkroakop inTerser Bauart 



Die vorliegende ZrfiMung betrlfft ein Liclitoiikroakop invert- 
Mr Bauart* 

^lehe microslcope dleuw zur Bdol)aciituiig der liber einer 
Offnung dea SrSparattlBcliea liegendeiL Ob;)ekte von unten her 
vaSi finden vondegand Eiaoaatz in der Hatallographie, der 
Chemie und der Biologle. 

£6 iet l^ekannt inverse Hlkroskope so auazubilden, dafi der 
Praparattiaoh eineeitig an einem Stativ bafeatigt ist iind 
snr Fokussierang bevegt vird. Da aof den frSparattisob oft 
anch Bohwere Objekte anfgelegt wexden, die cum DurdMmiatera 
bevegt werden mfiaaen, treten bei dieaer Bauart infolge von 
Bcacbatterungdni 'awischen Kri^arat iind Objektiv at5rende Un- 
acbiarfen auf • Dieser nacbtellt wenn aucb etwas vermindert, 
tritt anch bei invcraen Jlllnx>skopen attf> bei denen der PrS- 
parattiacb am Stativ einaeitig Bterr bef estigt iat itnd dae 
Cbjektiv die FoKusaierungdbevegong auartibrt, 

Femcr lot ein nacb dem Baukastenprinelp aufgebautes Univer^ 
sal-nikroskop bekannt, bei dem die Banateine mit ilu^n Ge- 
Haaseteilen den TragekSrper dee liikroakopa bllden und be- 
siigUch der Objektivacbae ayametrieoli aind* In der Ausbll- 
dung als iavaraes MikPOBkep erglbt siob awar ein aahr ata- 
biler Aufbau« doch bat der Beobacbter in Arbeit aatellusg 
keine freie Bicbt auf das Praparat. Sine aolcbe freie Siobt 
aof daa Praparat iat f Or Routinfiunterauohungen vioh.tig« £Ln 
veiterer Vacbteil dieaee I&kroekopa liegt darin^ daB ee 
infolge aeiner universellen Anwendbarkeit vaibaltniamaBig 
aufvendlg lat. 
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Alien bdkaxmtcn inveroen XicbtmikroBkopen^ sdt Aaanahme 
des letztgdxuumtea, lat aufierdem der BaoUeil gemoinaam, 
dafi beim ZofSgen von Zasatsgerfiten, vor allem snr Heia- 
%lid- uAd aroBbildphotographle Ibr iufbau uoMr inatfltbl- 
ler vlrd.« 

£&: iat nun die Anf gabe der vorliegenden Erflndung eln 
iDversea Lichtraikxroskop an echaf f en, das einen anfieror^ 
dentlick atabllen und bedieKuingafreandliolieii Aofbaa liat, 
daa salt nur venig anaetsloarea Zusats&gerSitaii di« LSaong 
aller in dar Hikroakopie voackDOBnendan Aufgaben evB5c^<^ 
ukL dae dan Baobaobter in Arbsitaatallimg eine f rela Bloht 
auf das PrS^wat eriaubt. 

Das neufi LiohtAlkroakop invaraer Bauart salohnet sicb. ana 
durch ein eeschlosaenaa U-fSrsiiges Gehauae ait integrier* 
ten optlBclien ELementan but Strahif iibronff und ^einflxiB-- 
aung, desaen ^ura Ansetaen einar Licbtquelle tmd dea Baob- 
acbtertuboa onsgebildetd jScbankal uber den auf dlasan be- 
featigtan Pregparattiaoh mitelnandar Terbunden sind und in 
daasen Auanebnung ain nir Fokosaierung versehiabbavar 
Objektlvtrfiger angeordnat iat. 

Baa U-fonni^e GehSuae gebt ana dem atabilaten fimadkSjepar, 
aineffl Qoader, dadurch berroTi daB dleaer In dar l^tte ana- 
gabroaban wixd, im dan fraian und unbebindarben Zngang au 
d€0 tn diesen ibiabrucb angaordnatea ObJektlvtrHger en 
loogliolLen. Ma Stabilitat dea q^aders wird praktiach da* 
durob wiader bai^aataUt, daB dia baidan GelduaeaobeifelfiA 
durcb den PrSg^arattiacb feat mitelnander Tejf^yunden aind. 
Baa auf dlaaam Viscb Xlegende Praparat kann damifc vaiv 
acboben vardan, obne daS Braebiitterungen aviaaban iML«* 
parat und Ob;)ektl7 mtatahen* 

Einar der Qehanaeacbankal iat ao auagabUdet, daB ax ant- 
weder aur Haltexiang ainar liobt^uelle zur Aof li^tbalaueb- 
tang Oder aur Haltarung atnar Liobtquplle aur Bnrcbliobt- 
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l>eldttehtQiie dient. Me Lickliqiielle liCLeibt stetm anfterhalb 
des GehSitaea^ Jsa daft iitfe WSnaBeatifl cM wng kriae Storo^gea 
berrarraft. 

Der andere GaliSusesciheiiAQ&I ist so attsgebildet, daB er die 

Abl^ttkoTSteae, Abbildun0SfiQrdteiae« Bleoiea mid inaoblliaBe 

ffir did Beobaohtosg^ ttod la einer weiteran An^ritstangS'- 

8tuf e aubdn f Br fiotkaHejLtatiaii imd Ifessong enthSlt. Anf seinar ' 

C^riseite ist der Beobacbtertobas aiigebracht« so daB der 

Beobachter atets fmia Sicbt saf daa BI^S^pa^at bat* la dea 

Gel^aesciheiikel iat in elaar beeonderan AosruetangBsUife ' 

axne OroBbUaaaera isfeasciart« deran Kid aof dar dam 

Bedbaobter zagawaodtm GebSuaef IScha beobaobtbar iat* 

AttfiezdeBi iat ein Ansatarobr fur siaa nagea ibrer Auatouscb^ , 

barlEait and Baadbabang a»Baa aasatsbora Kleiiibildkamara 

vorgaaabaiu 



i>ieaaK Q^iSuaesobBakal ist sweckmfiBig bo ausgebildat^ dafi 
ar eiae ansvechaelbara aeitlicha ^eckplatte eutl^tt anf 
der fur apasiAlla Zweote aotaaadige optiacba Blaowiite aoa^ 
liiart alnd. fiaa aaua BUcaos^ap kma also durob Ausaaobsala 
diaaar Abdeokplatte 8cbnell txnd einf acb varscbiedenen Aa- 
wndaagaztfe^^ea ugapaS'^ nazden., obae daB aidb an dose B1;abi** 
lltat daa SAinfiaB ataas Iadar^» 

2m Stabilitat daa neaan lOkroakops tr^t b^i, daB der ft^Sr 
parattiacb aa insgeasnt drel Fuaktea, d^b* alao atatiaob 
baatiamt aaf daa Gc^i&iseachaakala aaTgesetat and bafeatist 
ist* 

He Krf Indnag wixd in folgeadea oa Hand der Figocaa 1 bia 6 
dar beigef ogtoa Seic^uaingaa aaber erl§atert« In aiasalmu 
aelgaii} 

ffie* 1 Sia Anafubnussabaiqpiel dea aeaan lAohtaikroalcqpa 
in parapaktlvlSGbar BarsteUung* 

Pig. 2 £iM Seitananslcbt eioes aadaMa laaf QbnuigiAiei- 
^plala* 
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F&g« 3 Eine Seit^ianaiokt einw AnsTiQuningalyeiapiela mit 
DttrclillGht#b6leuohtiiQg« 

Fig. 4 Suue Seltenaosioht eines Audf iUmiagsboispioIfl alt 
Aiifliclitbeleudlitiiiig. 

Fig. ^ Etna Dranffiickt anf eiv^ Ausraluraiigicbid.spldl mit 
angesetater LaufbildkaBera* 

Fig, 6 iUiie BiAAeUieit der BeTestigung dma Pr^^wattl- 



Vie Fig* 1 Migfc, welst daB naue Iiieh.tiiiikrQskop ein V-for- 
niges (faliBase aof , dasaen SohsiilEel sit 1 and 2 bezelclmet 
Bind. la der tou diessn Scbenkeln eiogesGtalosssodn Au9- 
nehmung 3 iBt ein. aid Objektivrevtolver 4 axusgebilddter 
ObdektitrtrSger angeordaet, der zam Zwecke der FokusBierufig 
aittelB-des SkiopfeA 3 aof- und abbewegt mxdftn kaim. Die 
beiden GehBstseschdiitel 1 lusd 2 siiid ttdttelo ddB ficBparat^ 
tlachee 6 feet i&iteiiiasder TOrbundaiLy aof doa das sa 
boobachtanda FrSparat 7 aufllegt, 

AuT der Obereaite dea G^Koaeaeheiikala 2 iat ein> hiar aXs 
Blaokalartubus dargeatallter BoobaobtertubuQ 8 aj^ocdnett 
Die fiShe dao GehSnses iat ao ga%^3ilty dafi dar Beobacliter- 
tubua B in beqaaaar AuganhSba liagb. Dar Blick das BaQb* 
adbtara ant daa PjrSlparat 7 iat atata frei tmd dar Baabach- 
tar kaoB taikbahiiidert alia aotwendigaa Kanlpulafeioiieai sm 
£r%arat vvmabsiaii* Oa dar Eraparattisob niobt bairagt vird, 
vardaA aoleha Hanipalatloiaaa dnroli die PokuaBlanmg ai«bt 
baaSnfiuftt* 

Das TT-f ormiga Gafaauae eathalt optischa ELameiite sar Strahl- 
fShruag usd -^eloflnBaimg^ vaa an Band der Fig* 2 nSbar 
arlaotart aardaa aoll* In diaaar Figor iat an dia bintara 
Oftnung das e^&iaaat^iikala 1 elna Ittkro^plaachte 9 
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angeaetst* Biese Leuchte ist dattlt feet mlt dem Gehause ver^ 
Inuiden, jedocb thenalBoh weitseliend entkoppelt. Zvischea 
dem Scbenkel 1 uod dem Objektlvtrager 4 1st ein Sohr 10 
angeordnet, das eine Iieuolitfeld]bIeiide entbalt* 2ar Be- 
tfttigane dleser Blende dlent els. Eebel 11* Das iron der 
Leaohte 9 au^gehende Llcht tritt durch das Bohr 10 imd 
trifft sttf aixieii halbdurchlasaigen Bpiegel 12» Von dort 
wird ea durclL das in ArloeitBstallung liefindllolie Objektlr 
anf die ffnteweite dec Etaparatea 7 gelenkt* Dan von dort 
ref lektierte Licht txitt durch dao Objektiv, den Spiegel 
12 tmd wird utittels dea Bpiegela 13 umgelenkt. Das Zwi- 
aobanblld eatateJit bei 15* tiber ein hier nicHt darge- 
steUtea 1s1 abbUdendea Qystem wird das Zwisidienblld 
Sber den Spiegel 14 in die Oloilarbildfibend im Beobacb^- 
tungatubUB 6 tranaferlert. 

Die geatrichelt dargeatellten UalenkBlemente aoHie niobt 
dargestellte abbildende KLttel aind us GehSoae Integriert* 
Sie llegen daiait geaobUtst im Gehause aelbet, daa infolge 
aeinar Stabilitat eueh die Stabilitit der Lege der opti- 
Boben Slemente garantflert* 

Der aehaueeaebenkel 1 treiat eine veitere aeitlicbe OXf 
ttU]% anf, die dnrob die FXatte 16 verschlosBen iat, Uird 
eine lli3croB]copleuobte mlt Kobler^Bcbex Aafliahtbeleuohtuog 
venrendet, ao wird dleae sveokvaBig an die aeltliohe Off- 
nmg dea Scbenlcela 1 angeecblossen^ Deinit wird venaieden, 
daS die l8ngex^banende Leuobte daa KikMSlcop zn tief macht* 

Bei den in Fig» 3 dargeBtellten Ansf uhrungabeispiel ifit 
anf der Obaraeite des OebfiudeaolaenkelB 1 eine Leucbte 18 
zur Duroblichtbeleuchtung dea PrSparatea 7 angeordnat* 
Biese Leucbte iat an einem Trager 19 auf gebSngt nnd mittela 
einea Xnopf ee 20 in der BSbe einatellbar. Die Bef estigong 
des frigera 19 geadiiebt niittela einea hier nicbt darge- 
atellten flohamiera* daa ein Znrnoliiiappen Yon Singer nnd 
Leucbte in die geatrichelt datgestellte Lege eraSglicbt. 
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Bei dieoem Ztu&ckkl^pen veimble^t; Bioh der Behverpitiiikt 

Uber dad ScharnLer hlxureg^ so da£ die exrexolLte Lage sta- j 

bil iflt. Ill der auruckgeklappten Latp der Lciaolite 18 ist | 

d&B ft^parat 7 frei zuganglich.^ do dafi der Beobaohter rm-- 

behinderfc nDtwaodige lbnlpulatiaiie& vonaabaeA kaim. j 

Das in Fig* ^ dargestelltc Ausf Qhxtmgsbei^iel nntoxv j 

sohdidet sicb von dam der Fig» 3 daduzcht daB hier aelt- '--^ 1 

Xieb am Geh^efiobso^Ql 1 « wie oten bea6tarielmi« aim ; 

IiaaotLte but Aoflichtbeleachtuzig befeatigt iat* Oaa von j 

dieaer Leuclito QusgeI:t9XKde Llcbt vlrd liber aisan £^legel j 

21, daa Hohr 10 uad den Teilereplegel 12 dfln In Airbeita*^ j 

Btellune baf isdiicben Objektiv eueeXtibrt. | 

• ' • ! 

Die in dan VJLguxnn 5 und 4 dargestellten mJcroBkopa «liiA j 

alt elnar GraBblldkamera sosgeriistet, die im Qeh&nfio* 

dobd&kel 2 integriart iBt und die eine Bilddolmveatation 

iM Format 9x12 cm emogliabt* Bafi von dxBBer Kaqera ar- 

zeogte Bild arsobaint auT dar dam Beobacbter Ei«ewbndten 

Placbe 22 das Oehfiusascbaakele 2 vnd kann do3rt uittalB 

einer aofgasetBten HattBobeibe 2^ beobacbtet vexden. 

Fexnac lat eln ^aatsrobj^ 1^ fSr elne anBNacbBolbare 
Kleinbildkaoera 26 vorgesehen* Sae vom Pr^ant 7 komr 
inende Licbt vird in Aufnahas staXlTmg voia baLbdnroblaasi- 
gen fipiegaX 17 getallt, dar nittelB ainar 8ol»b8tange 27 
anfitelle des ?oUq»iagala 13, der in Fig.S nuT Bur viauallen 
Baobacbtttttg dlant an der gleiohan 8telle daa 8trablan« 
gangs eingefieboben vlrd. Obar elnen Spiegel 28 vird daa 
Idcbt dann snr KlainbiXdlraitf^ra 26 gef iibrt (Fig^ 3) Oder 
as wird darob Bat&tigen des Shopf ee 30 ein Spiegel 29 
in dan Strablengang gebraebt^ der daa Idcbt fiber ainan 
veiteren Spiegel 91 sax droSbild^era lM.tat« . 

Aneb in dar SarateUung der Figuren 3 vnd 4. Bind aaB 
Grfhi&en der flberslcbtlicbkeit abbildanda optlaebe GlTatav 
nicbt dargaatdlt» 
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Vie aus Fig, 3 hervorgeht, weist dev GebSuseschenkel 2 
elue fieitU^e Abdee^latte 33 ouf « did Uber die hier 
sichtltareiL Schraubea leictat aitGMechselbar befeetigt ist» 
Aa dieser Platte aind optisdie Memaitte feat montiert, 
die zu 8pe;(lellen Aa^endxm^n das nucroakops notwendig 
aiiid* Bo wlxd &«B« zian Anschlufi eluer klnafflatographi- 
Bchen Kanexa 34* die AMeol^latte 35 der Fig* 3 ausge- 
weohaelt. Die neua Platte ireist eine aeitlloiie Offmmg 
und eatsprechende ITmlexikeleQeiite auf ,die gemafi Fig, ^ 
den eeltlidben AnadauB einer Kajoera y¥ Vber eln £ohr 
33 eraBgliehezL, Die Xamera 34- aelbat iat neben den 
nikroakop anf einem Srager angeordnet xmd niamt das 
von einer aeltlioh anseaetTten Llchtquelle 32 beleucb- 
tete Bild eines Pre^arates 36 anf « 

Baa neue Kikroalnqp bietet die nogllclikeit, an Qrt des 
Zvlsohanblldes 1^ des zrm Beabaohtungstubua 8 fuhrendea 
Strahlensangea elnen Sohieber 37 vorfluaelien* Bieaer er- 
laubt ea^ Strlchflgoren in den fitralilengang einaubringen^ 
die belapialatreise ala OflQaarfflikimiater auagebildet aind 
Oder die SLuBere Begpranziing der phetosraphiachen Aof nabae 
aeigen* Dleae fitriehf ignran WTdan nicht mltphotogra* 
pbiert. 

Par Prl^arattifiob 6 liegt^ Hie Fig, 3 aeigt, an drei 
Poxakten anf den Gebaaseecbenkeln 1 und 2 aof. £r let mlt 
drei in weaentlioben ajrlindrlaohen Zapfen 38« 39* 40 
verbundeni die in entapreebende Ananahmungen dea GehBuses 
eingrelfen* Vie Fig» 6 seigt, weisen der Zapfen 38 «iM 
die AuoaebiBung ia Oebfiuaeacbankel 1 Jeweila eine BebrSge 
aof * Ihareh BetStigong der einan Klemnsobraube 41 wird 
eine Xraft in Biahtiing des Pfeilea 42 onsgeGbt, velcbe 
die 8clu*iBen Mteinander suf Anlage bringt und danlt den 
Pri^attlsob 6 fixiext. 

Baa neue inverae Licbtmikroskop kamii via die vorstebenden 
AusfShmngen Migen, anr LSaung aller Anfgaben der Ifikro- 
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akople heran^zogen trerdeoi so dafi es slcher daEQ tel* 
bragen vlrd., das Votmrteil gegen die alLgeoieiiid Verven- 
dung inv^raer SLkroskops al>ssubau6ii. 
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